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GurtaufroUer-Straffer-Kombination 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Rotationsstraffer fiir einen Sicherheitsgurt, 
iasbesottdere in Kraftfahrzeugen, mit einem Gurtaufroller, dessen den 
Gurtwickel tragende Qurtwelle bei Auslosung des daran gekuppelten 
Strafferantriebs in Aufwickelrichtung des Sioherheitsgurtes gedreht wird, 
wobei der Gurtwelle als Strafferantrieb ein auf seinem Umfang 

• Ausnehmnngen zur Aufnahme von als Antriebsmittel wirkenden 
Massekorpern aufweisendes Antriebsrad zugeordnet ist und die Massekorper 
in einem in das Antriebsrad tangential einmilndenden Rohr magaziniert und 
in dem Rohr tiber einen am Ende des Rohres angeordneten Gasgenerator 
beschleunigbar sind. 

Ein Rotationsstraffer mit den vorgenannten Merkmalen ist in der DE 195 12 
660 A 1 beschrieben; soweit die Gurtwelle des zugehorigen 
Rotationsstraffers in den Gehauseschenkeln eines U-formig ausgebildeten 
Gehauses gelagert ist, ist an einem uber den zugeordneten Gehauseschenkel 
hervorstehenden Ende der Gurtwelle ein Antriebsrad angeordnet, welches 
auf seinem Umfang mit kalottenfdrmigen Ausnehmungen zur Aufnahme von 
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Massekugeln als Antriebsmitteln fur das Antriebsrad versehen ist. In der 
Ebene des Antriebsrades ist an dem Gehausescbenkel ein einen Kanal 
ausbildendes Rohr befestigt, in dem eine Anzahl von Massekugeln 
magaziniert ist und der an seinem Ende eine vorzugsweise pyrotechnische 
Antriebseinheit aufweist. Der Kanal umschlie0t das Antriebsrad mit einem 
von aufien nach innen gerichteten spiralfdrmigen Verlauf derart, dass der 
Kanal tangential in das Antriebsrad einmundet. Der Kanal umschliefit dabei 
uber einen Teilnmfang das Antriebsrad beziehungsweise dessen 
kalottenformige Ausnehmungen nnd mtindet in eine ebenenversetzten 
Austrittsoffnung, uber welche die in dem Kanal uber das Antriebsrad 
geleiteten Massekugeln den Kanal verlassen, wozu der GurtaufroUer mit 
einem entsprechend angeordneteu Auffangbehalter versehen ist. 

Mit dem bekannten Rotationsstraffer ist der Nachteil verbnnden, dass die 
Anordnung des Rohres mit dem Kanal zur Aufnahme der Massekugeln auf 
einer Seite des Gurtaufrollergehauses einen entsprechenden Raunibedarf 
vernrsacht:, zumal das das Antriebsrad umgreifende Rohr in seiner 
Anordnung die Abmessungen des Gurtaufrollergehauses deutlich uberragt. 
Damit lasst sich die Gurtaufroller-Straffer-Kombination nicht in jeder Lage 
in einem Kraftfahrzeug montieren. Da aufgrund des in einer Ebene das 
Antriebsrad umgreifenden Rohres der Auffangbehalter ebenenversetzt 
angeordnet werden muss, ergibt sich ebenfalls eine entsprechend groBe 
axiale Baubreite der GurtaufroUer-Straffer-Kombination. Weiterhin ist auch 
die durch die einseitige Anordnung des Rohres bedingte Gewichtsverteilung 
ungleichmaSig, was zu Montageproblemen fuhren kann. Die durchgehende 
Rohrbiegung mit einem spiralformigen Verlauf des Kanals ist 
fertiguugstechnisch aufwendig und schw^ierig an dem Ourtaufrollergehause 
zu montieren. 
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Der Erfittdung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei einem Rotationsstraffer 
mit den gattungsgemaBen Merkmaien die Anordnung des die Massekdrper 
axifnehmenden Rohres in Herstellung und Montage zu vereinfachen und eine 
kompafctere Bauweise der Gurtaufroller-Straffer-Kombination zu 
ermdglichen. 

Die Lfisung dieser Aufgabe ergibt sich einschlieBlich vorteilhafter 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung aus dem Inhalt der 
Patentanspruche, welche dieser Beschreibung nachgestellt sind. 

Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken vor, dass das Rohr mit 
wenigstens einem geradlinigen Veriaufsabschnitt in einem parallelen 
Verlauf znx Gurtwelle zwischen den einander gegentiberliegenden 
GehSluseschenkeln des U-f6rmigen Gurtaufrollergehauses angeordnet und mit 
einem daran angeschlossenen, in der Ebene des Antriebsrades verlaufenden 
geradlinigen Endabschnitt in einem tangentialen Verlauf zum Antriebsrad 
weitergeftihrt ist, Mit der Erfindung ist der Vorteil verbunden, dass aufgrund 
der Verlagerung des Rohres von der Aufienseite des einen GehHuseschenkels 
in den zwischen den beiden Geh^useschenkeln liegenden Raum der 
Platzbedarf far die Anordnung des Strafferantriebs deutlich verringert und 
somit eine fcompaktere Bauweise der Gurtaufroller-Straffer-Kombination 
gegeben ist. Hierbei erweist sich insbesondere als vorteilhaft, dass das Rohr 
innerhalb der Abmessungen des Gurtaufrollergehauses beziehungsweise 
innerhalb der Aufienkontur angeordnet ist, sodass tiber die Kontur des 
Gurtaufrollergehauses keine Teile der Straffereinheit mehr hervorstehen. 
Das Rohr selbst mit den im Wesentlichen geradlinigen Abschnitten ist 
einfacher herzustellen und zu montieren, und schlieBlich ist auch die 
Anordnung des Auffangbehalters in der Ebene des Antriebsrades moglich^ 
weil diese Ebene mit Ausnahme des tangential anlaufenden Endabschnitts 
des Rohres frei von anderen Einbauten ist. 
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Nach einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass das 
Rohr bei einem im Querschnitt rechteckigen Gurtaufrollergehause in einem 
auBeren Eckbereich des Gurtaufrollergehauses angeordnet und der 
Endabschnitt des Rohres aus dem zwischen den Gebauseschenkeln liegenden 
geradlinigen Verlaufsabschnitt abgebogen und zum Antriebsrad gefiihrt ist; 
somit reicht in der einfachsten Form der Erfindung ein zwischen den 
gegentiberliegenden Gehauseschenkeln des Gurtaufrollergehauses 
verlaufender Rohrstrang aus. 

Soil eine groBere Anzahl von Massekugeln im Hinblick auf einen langeren 
Straffweg in dem Rohr untergebracht werden, so ist nach einem 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen, dass das Rohr U-formig mit 
zwei zwischen den einander gegenttberliegenden Gehauseschenkeln des 
Gurtaufrollergehauses liegenden geradlinigen Verlaufsabschnitten und einem 
in der Ebene des der Anordnung des Antriebsrades gegentiberliegenden 
Gehausesohenkels verlaufenden Umbiegungsabschnitt ausgebildet ist. Auch 
hierfoei ist aus Grunden einer kompakten Bauweise vorgesehen, dass die 
beiden geradlinigen Verlaufsabschnitte des Rohres jeweils in zwei 
benachbarten auBeren Eckbereichen des Gurtaufrollergehauses angeordnet 
sind. 

Hinsichtlich der Anordnung des Aufnahmebehalters ist vorgesehen, dass 
zwischen den einander gegenuberliegenden geradlinigen Verlaufsabschnitten 
des Rohres ein Aufnahmebehalter fur die Aufnahme der nach Durchlauf 
durch das Antriebsrad aus diesem austretenden Massekorper angeordnet ist. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wiedergegeben, 
welches nachstehend beschrieben ist. Es zeigen: 



Fig. I eine aortaufroUer-Straffer-Kombination in einer Gesamtattsicht, 

Fig- 2 das zugehdrige Rohr sowie die darin zu magazinierenden 

Massekugeln in einer Einzeldarstellung. 

Die in Figur 1 dargestellte GurtaufroUer-Straffer-Kombination 10 weist ein 
U-fdrmiges Gurtaufrollergehause 11 mit seitlichen Gehauseschenkeln 12 auf, 
wobei die Gurtwelle 13 in den Gehauseschenkeln 12 gelagert ist. An dem 
einen, in der Darstellung der Figur 1 rechten Ende der Gurtwelle 13 ist auf 
der AuBenseite des zugehdrigen Gehauseschenkels 12 eine Funktionseinheit 
14 angeordnet, die die gurtbandsensitive und/oder fahrzeugsensitive 
Verriegelungseinheit fiir die Gurtwelle sowie die zugehQrige Aufwickelfeder 
nmfassen kann; dies ist nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung. 

Auf der gegentiberliegenden Seite ist die Antriebsseite 15 der zugeordneten 
Straffereinheit ausgebildet, die ein mit dem ttber den zugeordneten 
Gehauseschenkel 12 hervorstehenden Ende der Gurtwelle gekoppeltes 
Antriebsrad 16 umfasst. Die Ausbildung und die Funktion des Antriebsrades 
im Zusammenwirken mit in einem Rohr zugeffthrten Massekugeln als 
Antriebsmittel ist in der gattungsbildenden DE 195 12 660 Al ausfuhrlich 
dargestellt, sodass insoweit auf die Offenbarung der gattungsbildenden 
Druckschrift Bezug genommen wird. 

Die Massekugeln werden uber ein an dem Gurtaufrollergehause 1 1 
angeordnetes Rohr 17 zugefuhrt, und dieses Rohr 17 weist zunachst einen 
parallel zur Gurtwelle 13 und zwischen den einander gegenfiberliegenden 
Gehauseschenkeln 12 des Gurtaufrollergehauses 11 verlaufenden 
geradlinigen Abschnitt 18 auf. Dieser geradlinige Abschnitt 18 geht uber 
eine entsprechende Abbiegung 20 tlber in einen auf der AuBenseite des 
zugeordneten Gehauseschenkels 12 angeordneten Endabschnitt 19, der 
tangential in das Antriebsrad 16 einlauft. 
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Wie in Figur 1 angedeutet, jedoch in Figur 2 in einem etwas abgewandelten 
Ausfiihrungsbeispiel deutlicher dargestellt ist, ist das Rohr 17 insgesamt 
U-f6rmig ausgebildet, indem zusatzlich zu dem in Figur 1 dargestellten 
ersten geradlinigen Abschnitt 1 8 auf der gegenilberliegenden Seite des 
Gurtaufrollergehauses 1 1 ein zweiter geradliniger Abschnitt 1 8 angeordnet 
ist, an dessen Ende ein pyrotechnischer Antrieb 22 befindlich ist. Die beiden 
geradlinigen Abschnitte 1 8 des Rohres 1 7 sind durch einen 
Umbiegungsabschnitt 21 miteinander verbunden, der im Bereich des der 
Antriebsseite 15 gegentiberliegenden Gehftuseschenkels 12 verlauft. 

Da die Ebene des Antriebsrades 16 mit Ausnahme des Endabschnitts 19 frei 
von weiteren Einbauten ist, ist in dieser Ebene in dem Bereich zwischen den 
einander gegenuberliegenden geradlinigen Abschnitten 18 des Rohres 17 ein 
Aufnahmebehalter 23 angeordnet, in welchem die Massekugeln nach ihrem 
Durchlauf durch das Antriebsrad 16 aufgenommen werden. 

Das Rohr 17 mtindet tangential an dem Antriebsrad 16. Im weiteren Verlauf 
der Bewegung der Massekugeln wird der Strafferkanal unmittelbar durch das 
Antriebsrad 16 und ein das Antriebsrad 16 umfassendes Gehause 100 
gebildet. Die Massekugeln werden dabei urn einen Umfangsabschnitt von 
wenigstens 160 Grad bis 210 Grad um das Antriebsrad 16 gefuhrt. Dies ist 
insbesondere dann von Vorteil, wenn eine Ausbildung des Straffers gemaB 
der DE 102 13 906 A I vorgesehen ist. Bei diesem Straffer wird das 
Antriebsrad 16 durch Festlegen des selben im Anschluss an den 
Straffvorgang aus dem Kraftfluss wahrend der Kraftbegrenzung 
ausgekoppelt, so dass die Massekugeln im Antriebsrad verbleiben konnen, 
ohne dass diese die Kraftbegrenzung stdren. Damit kann der erforderliche 
Auffangbehalter wesentlich kleiner dimensioniert werden. 



Eine entsprechende Darstellung des Rohres ist Figur 2 zu entnehmen, wobei 
an dem Ende des Endabschnitts 19 ein Einfuhrungselement 24 dargestellt ist, 
welches in montiertem Zustand in das Ende des Endabschnitts 19 
eingeschoben ist und fur eine Einsteuerung der durch das Rohr 17 laufenden 
Massekugeln 25 sorgt. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patentanspruchen, der 
Zusammenfassung und der Zeichnung offenbarten Merkmale des 
Gegenstandes dieser Unterlagen konnen einzeln als auch in beliebigen 
Kombinationen untereinander fur die Verwirklichnng der Erfindung in ihren 
verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 
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Gurtaufroller-Straffer-Kombination 

Patentansprflche 

1. Rotationsstraffer fur einen Sicherheitsgurt, insbesondere in 

Kraftfahrzeugen, mit einem GurtaufroUer, dessen den Gnrtwickel tragende 
Gurtwelle bei Ausldsung des daran gekuppelten Strafferantriebs in 
Aufwickalrichtung des Sicherheitsgurtes gedreht wird^ wobei der 
Gurtwelle als Strafferantrieb ein auf seinem Umfang Ausnehmungen zur 
Aufnahme von als Antriebsmittel wirkenden Massekorpern aufweisendes 
Antriebsrad zugeordnet ist und die Massekdrper in einem in das 
Antriebsrad tangential einmtlndenden Rbhr magaziniert und in dem Rohr 
uber einen am Eude des Rohres angeordneten Gasgenerator 
beschleunigbar sind, dadurch gekennzeiohnet^ dass das Rohr (17) mit 
wenigstens einem geradlinigen Verlaufsabschnitt (18) in einem parallelen 
Verlauf zur Gurtwelle (13) zwischen den einander gegentiberliegenden 
Gehauseschenkeln (12) des U-formigen Gurtaufrollergebauses (11) 
angeordnet und mit einem daran angeschlossenen, in der Ebene des 
Antriebsrades (16) verlaufenden geradlinigen Bndabschnitt (19) in einem 
tangentialen Verlauf zum Antriebsrad (16) weitergefuhrt ist. 
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2. Rotationsstraffer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohr (17) bei einem im Quersohnitt rechteckigen Gurtaufrollergehause 
(11) in einem. auBeren Eckbereich des GurtaufroUergehauses (11) 
angeordnet nnd der Endabschnitt (19) des Rohres (17) aus dem zwischen 
den Gehauseschenkeln (12) liegenden geradlinigen Verlaufsabschnitt (18) 
abgebogen und zum Antriebsrad (16) geftihrt ist. 

3. Rotationsstraffer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet^, dass 
das Rohr (17) U-fdrmig mit zwei zwischen den einander 
gegenaberliegenden Gehauseschenkeln (12) des GurtaufroUergehauses 
(11) liegenden geradlinigen Verlaufsabschnitten (18) und einem in der 
Ebene des der Anordnung des Antriebsrades (16) gegenuberliegenden 
Gehauseschenkels (12) verlaufenden Umbiegungsabschnitt (21) 
ansgebildet ist, 

4. Rotationsstraffer nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die beiden geradlinigen Verlaufsabschnitte (18) des Rohres (17) jeweils in 
zwei benachbarten auBeren Eckbereichen des GurtaufroUergehauses (11) 
angeordnet sind. 

5. Rotationsstraffer nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen den einander gegenuberliegenden 
geradlinigen Verlaufsabschnitten (18) des Rohres (17) ein 
Aufnahmebehalter (23) fttr die Aufnahme der nach Durchlauf durch das 
Antriebsrad (16) aus diesem austretenden Massekorper angeordnet ist. 
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Gurtaufroller-Straffer-Kombiiiation 

Zusammenfassung 

Bin Rotatiodisstraffer fur einen Sicherheitsgurt mit einem an die 
Gurtwelle gekoppelten Strafferantrieb in Form eines auf seinem Umfang 
Ausnehmungen zur Aufnahme von als Antrieb&mittel wirkenden 
Massekorpern aufweisenden Antriebsrad, wobei die Massekorper in 
einem Rohr magaziniert und in dem Rohr liber einen Gasgenerator 
faesohleunigbar sind, dadurch gefcennzeichnet, dass das Rohr (17) mit 
wenigstens einem geradlinigen Verlaufsabschnitt (18) in einem 
parallelen Verlauf zur Gurtwelle (13) zw^isclien den einander 
gegenilberliegenden Gehanseschenkeln (12) des U-formigen 
GurtaufroUergehauses (11) angeordnet nnd mit einem daran 
angeschlossenen, in der Ebene des Antriebsrades (16) verlaufenden 
geradlinigen Endabschnitt (19) in einem tangentialen Verlauf znm 
Antriebsrad (16) weitergefuhrt ist. 

Hierzu Figur 1 der Zeichnung, 
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